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一、工作简况

（一）本标准制定的意义

随着无人机技术的进步和应用场景的拓展，无人机低空物流已经

逐渐成为物流行业的热点和发展方向。目前，无人机低空物流已在一

些地区开始试点运营。这些试点运营主要集中在外卖、快递、医疗、

应急救援等领域。在无人机低空物流逐渐规模化、规范化运行的情况

下，无人机电池的充电还存在着较多问题，充电场所选址不规范、充

电场所无合格的消防措施，电池充电时没有远程监控装置、没有人员

值守等情况，锂电池充电过程中存在起火风险的问题也严重放大了不

规范充电的风险性。

当前的无人机充电场所，通常都是选址在无人机运营场地内，通

过活动板房搭建一个有温控措施的充电房，充电房内使用货架来摆放

通用的航模充电器或专用的充电器给无人机电池充电，充电房内一般

有灭火器、消防沙、灭火毯等消防设施，但是很少会设置放置电池起

火蔓延的措施，单个电池起火通常会导致一个房间内的电池全部起火

甚至更严重，充电房通常不会有合格的防雷措施，在有雷击或雷击导

致产生电网浪涌是容易损坏电池和充电器。

为规范化物流无人机电池运营使用、充电、存储，实现电池充电

过程的可跟踪、可记录，电池异常可发现、电池故障可预警、电池风

险可管控，避免锂电池充电过程中产生重特大事故，特制定本物流无

人机电池充电站通用要求。

物流无人机电池充电站通用要求将从充电站的选址开始，制定一

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会



个切实可行的通用要求规范，包括充电站供电配电的技术要求，供电

容量满足场地最大功率需求，配电系统满足相关安全标准、充电系统

的技术要求，包括充电设备的要求和充电设备安装、充电设备的防护

等级要求等、安全要求，包括场地内的消防安全要求和各个危险源的

标志标志要求、各种安全标识要求等。通过细化充电站的技术要求来

指导各个企业规范建设和运营无人机电池的充电站，保障行业安全发

展。

（二）任务来源

《民用无人驾驶航空器用锂电池充电站通用要求》为 2024年标

准计划内项目，标准编制周期为 24个月。该标准由深圳市市场监督

管理局提出，牵头起草单位为丰翼科技（深圳）有限公司。计划起止

时间为 2024至 2026年。

标准性质：地方标准；

主管部门：深圳市市场监督管理局；

归口单位：丰翼科技（深圳）有限公司；

（三）主要起草人及工作

表 1 标准主要起草人员及任务分工

序号 起草人员 工作单位 主要工作内容
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1 高涛
丰翼科技（深

圳）有限公司

主持项目的研究工作、充电站

通用要求条款确认等，主持标

准的研讨、编写、修改、制定

工作。

2 戴丽华
丰翼科技（深

圳）有限公司

主要完成标准编写项目管理和

统筹起草组的各项事务

3 周欢
丰翼科技（深

圳）有限公司

主要完成了资料收集整理、调

研提纲编制、调研资料整理分

析。

（四）主要工作过程

1. 启动阶段

2024年 8月，成立以丰翼科技（深圳）有限公司为牵头方的标

准编制组，确定标准编制的原则、技术路线和要求，开展国内外有关

文献及技术资料的收集，并进行《民用无人驾驶航空器用锂电池充电

站通用要求》条款的初步研究。

2. 调研阶段

2024年 8 月至 9月，编制组调研国内外电动自行车、电动汽车

等户外充电场地的相关规定和标准，总结分析和无人机电池充电站共

通的技术要求。

2024年 9月至 11月，编制组对深圳市目前在使用的电动自行车

充电站、电动汽车充电站、电动自行车换电柜的现状、使用情况、场

地环境等进行调研，了解各种充电场站的主要问题。
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3. 草案稿阶段

2024 年 11月至 2025 年 2 月，根据前期调研，编制组收集国

内外相关标准、技术文献和行业现状，明确标准的适用范围和核心要

求。根据调研结果，编制组结合无人机电池充电的实际需求，确定标

准的结构框架和技术条款。起草过程中，编制组严格遵循《标准化工

作导则》（GB/T 1.1）的要求，确保标准的规范性和可操作性。此外，

编制组还需对关键技术和争议点进行深入讨论，并形成初步的技术解

决方案。草案稿完成后，编制组在内部组织多次审议和修改，确保内

容完整、逻辑清晰、技术可行。

4. 征求意见稿阶段

2025年 3 月至 6月，编制组将草案稿送到深圳市交通局进行小

范围征求意见，会上和民航深圳监管局、民航深圳空管站、IDEA、

深圳公安局、深圳市市场监督管理局的各位专家进行深入沟通交流，

专家对部分条款提出非常有价值的修改意见，编制组内部经过多次讨

论，采纳了绝大部分专家的修改意见并增加了编制组的讨论意见，保

证修改内容的实际可操作性。

5. 地标转团标

2025年 12月 9日，已按协会相关规定完成地方标准转团体标准

立项流程。
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二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则

1.相对统一的原则

不同无人机企业的无人机电池电压、容量、充电性能等参数各不

相同，所以对应的锂电池充电站的设计也存在一定差异，但是对各个

企业的锂电池充电站的安全要求是一致的，故对物流无人航空器可更

换锂电池充电站安全相关的系统是有统一的要求，标准实施后，各企

业应该积极遵守，提高锂电池充电站的安全性，从而推动低空经济安

全有序发展。

2. 可操作原则

制定标准过程中需考虑到不同企业的技术方案、技术路线不完

全一致，对一些非安全相关的子系统的技术实现方案上不应做严格限

制，只需对技术实现的技术指标及系统的安全性、可靠性做出要求，

以确保标准具有较强的可操作性。

3. 科学先进原则

标准根据行业发展需求，对物流无人航空器锂电池充电站的环境、

供电系统、充电系统、安全系统等均作出规范要求，同时统筹兼顾技

术发展趋势，使标准具有较好的指引作用，以及较强的先进性和前瞻

性。

（二）制定依据

1、DB44_T 1770-2015 电动汽车充电站选址一般要求
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2、DB4403_T 434-2024 电动汽车集中式公共充电站设计规范

3、DB4417_T 7-2024 电动自行车停放充电场所消防安全规范

4、GB_T 29772-2013 电动汽车电池更换站通用技术要求

5、GB_T 29781-2013 电动汽车充电站通用要求

6、DB22_T 2241-2015 电动汽车充电站建设规范

7、DB37_T 3717-2019 电动汽车充电站验收规范

8、DB44_T 1188-2013 电动汽车充电站安全要求

9、《锂离子电池存储使用安全规范》

10、SEIA001-2019电动自行车用锂离子蓄电池技术要求及检测规范

11、电动自行车智能换电车辆通用技术规范

（三）标准主要内容

1.适用范围

本标准规定了无人驾驶航空器用锂电池充电场所的选址基本要

求、环境要求、供电系统、充电系统、安全要求和存储要求。适用于

新建的无人驾驶航空器可更换锂电池充电站。

2.术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

充电站 (charging station)：为无人驾驶航空器可更换锂电池进行

充电,并能够在充电过程中对充电设备进行状态监控的场所。

充电柜 (charging cabinet)：用于民用无人驾驶航空器用锂电池充

电和存储的安全柜。

电池存储柜 (battery storage cabinet)：用于民用无人驾驶航空器
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用锂电池存储的安全柜。

充电设备 (charging equipment)：为民用无人驾驶航空器用锂电池

提供电能的专用设备,包括充电柜、电池存储柜等。

充电系统 (charging system)：由充电站内的所有充电设备、充电

电缆及相关辅助设备组成,实现安全充电的系统。

供电系统 (power-supply system)：为充电站的运行提供电源的电

力设备和配电线路总称。

监控系统 (supervisor system)：对充电站的供电状况、充电设备

运行状态、环境监视及报警等信息进行采集,应用计算机及网络通

信技术,实现站内设备的监视、控制和管理的系统。此处的监控

系统包括供电监控系统、充电监控系统和安防监控系统。

4.无人机充电站的选址和布置要求

充电站选址宜便于供电电源的取得，宜接近供电电源端，并便于

供电电源线路的进出。

充电站应在地面建设。当采用其它形式建设，或建设在其它建筑

内时，应设置独立的充电区域，并应采取防火隔墙、防火门与其它功

能区域分隔，满足消防安全要求。充电站不应设在室外地势低洼易产

生积水的场所和易发生次生灾害的地点。

充电站中监控室、办公区应与电池充电、存储区域分隔开来。

电气设备的布置应遵循安全、可靠、适用的原则，并便于安装、

操作、搬运、检修、调试

5.充电设备要求

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会

深
圳
市
低
空
经
济
产
业
协
会



充电设备宜选用充电柜的形式，每块电池在单独的仓体中进行充

电。

充电设备输出技术参数应满足所充电电池箱的充电要求。

充电设备应具备待机、充电、充满等状态指示,宜具备输出电压、

输出电流等运行参数显示。

充电设备应具备必要的保护功能。

充电设备应具备与电池管理系统通信的功能。

充电设备在站内应合理布置,以利于通风和散热，满载工况下设

备发热不应影响相邻设备正常工作。

三、关键问题说明

无。

四、主要试验的分析综述报告、技术经济论证或预期的经济效果

五、采用国际标准和国外先进标准的程度

在起草《民用无人驾驶航空器用锂电池充电站通用要求》的过程

中，本标准充分参考了国际标准和国外先进标准的相关内容，以确保

标准的科学性和先进性。以下是标准的采用情况：

1. IEC（国际电工委员会）相关标准

IEC 62133《含碱性或非酸性电解液的二次电池和电池组的安全

性要求》：本标准在锂电池安全要求部分参考了 IEC 62133 的内容，

特别是在电池的充放电安全、热管理和过充过放保护方面，确保充电

站对锂电池的安全性要求与国际标准接轨。
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IEC 62619《工业用二次锂电池和电池组的安全性要求》：本标

准在锂电池充电设备的保护功能设计中参考了 IEC 62619，确保充电

设备具备必要的过流、过压、短路保护等功能。

2. IEEE（电气和电子工程师协会）相关标准

IEEE 1547《分布式电源与电力系统互联标准》：本标准在供电

系统设计部分参考了 IEEE 1547，特别是在充电站的电力接入、电能

质量和谐波控制方面，确保充电站与电网的互联兼容性和稳定性。

IEEE 2030.2《电动汽车充电基础设施指南》：本标准在充电系统

的技术要求和通信功能设计中参考了 IEEE 2030.2，确保充电设备与

电池管理系统（BMS）的通信功能符合国际先进标准。

3. UL（美国保险商实验室）相关标准

UL 2054《家用和商用蓄电池安全标准》：本标准在锂电池的存

储和防火要求部分参考了 UL 2054，特别是在电池存储柜的防火阻燃

设计方面，确保电池存储的安全性达到国际先进水平。

UL 2202《电动汽车充电设备安全标准》：本标准在充电设备的

安全要求部分参考了 UL 2202，特别是在设备的电气安全和用户操作

安全方面，确保充电设备的使用安全性和可靠性。

4. EN（欧洲标准）相关标准

EN 60950《信息技术设备的安全性》：本标准在充电设备的电气

设计和防护要求部分参考了 EN 60950，确保设备的电气安全符合欧

洲标准。

EN 50178《电力电子设备在电气装置中的安装》：本标准在充电
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站的供电系统设计部分参考了 EN 50178，特别是在电气设备的布置

和安装要求方面，确保充电站的电气安全性。

5. GB（中国国家标准）与国际标准的接轨

本标准的制定以中国国家标准为基础，同时充分结合了国际标准

和国外先进标准的优点。例如：

GB 50054《低压配电设计规范》和 GB 50052《供配电系统设计

规范》与 IEEE 和 IEC 的相关标准在电气设计方面的要求高度一致。

GB 50016《建筑设计防火规范》和 GB 50057《建筑物防雷设计

规范》在充电站的消防与防雷要求方面与 UL 和 EN 的相关标准具

有相似的技术要求。

六、与有关的现行法律法规和强制性国家标准的关系

无。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准过渡期的建议

无。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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